
Samskipti lSamskipti lSamskipti lSamskipti lSamskipti lSamskipti lSamskipti lSamskipti líííííííífverafverafverafverafverafverafverafvera

Einkenni lEinkenni líífverafvera

5. kafli5. kafli

55555555--------1 1 1 1 1 1 1 1 LLLLLLLLíííííííífverurfverurfverurfverurfverurfverurfverurfverur ogogogogogogogog umhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfi
þeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirra

�� LLíífverurnarfverurnar hafahafa ááhrifhrif áá
llíífvanafvana þþæættitti íí umhverfiumhverfi
ssíínunu ogog ööfugtfugt..

�� VistfrVistfrææðiði:: frfrææðigreinðigrein
semsem fjallarfjallar um um samskiptisamskipti
llíífverafvera innbyrðistinnbyrðist ogog
hvernighvernig þþæærr tengjasttengjast
umhverfiumhverfi ssíínunu..

55555555--------1 1 1 1 1 1 1 1 LLLLLLLLíííííííífverurfverurfverurfverurfverurfverurfverurfverur ogogogogogogogog umhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfi þeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirra

VistkerfiVistkerfi

�� VistkerfiVistkerfi:: tiltekiðtiltekið
svsvææðiði þarþar semsem
llíífverurfverur tengjasttengjast hverhver
annarriannarri ogog llíífvanafvana
umhverfiumhverfi ssíínunu áá einneinn
eðaeða annanannan hháátttt. . 

�� Hugtakið nHugtakið næær br bææði ði 
yfir lyfir líífverurnar og fverurnar og 
llíífvana umhverfi.fvana umhverfi.



55555555--------1 1 1 1 1 1 1 1 LLLLLLLLíííííííífverurfverurfverurfverurfverurfverurfverurfverur ogogogogogogogog umhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfi þeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirra

LLííffffééllöögg

�� LLíífffféélaglag:: lifandilifandi hlutihluti
hvershvers vistkerfisvistkerfis, , þaðþað
erer aðað segjasegja allarallar þþæærr
fjfjöölmlmöörgurgu ogog
margvmargvíísleguslegu llíífverurfverur
semsem lifalifa áá tilteknutilteknu
svsvææðiði..

Kjarreldar í Malawi.  
Hvaða áhrif hafa þeir á líffélagið?
En vistkerfið?
Ljósmynd: Skarphéðinn Þórisson

VistkerfiVistkerfiVistkerfiVistkerfiVistkerfiVistkerfiVistkerfiVistkerfi

framleiðendurframleiðendur
llíífverurfverur neytendurneytendur

sundrendursundrendur

VistkerfiVistkerfi
llíífvana umhverfifvana umhverfi veðurfarveðurfar

jarðvegurjarðvegur
legalega

Myndin sýnir baobab-tré í Malawi
Mynd: Skarphéðinn Þórisson

55555555--------1 1 1 1 1 1 1 1 LLLLLLLLíííííííífverurfverurfverurfverurfverurfverurfverurfverur ogogogogogogogog umhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfi
þeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirra

�� KjKjöörbýlirbýli ((bbúúsvsvææðiði):):

ssáá staðurstaður semsem llíífverafvera
hefurhefur lagaðlagað sigsig aðað ogog
áá aðað heimkynnumheimkynnum
ssíínumnum..



55555555--------1 1 1 1 1 1 1 1 LLLLLLLLíííííííífverurfverurfverurfverurfverurfverurfverurfverur ogogogogogogogog umhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfi þeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirra
MyndirMyndirMyndirMyndirMyndirMyndirMyndirMyndir frfrfrfrfrfrfrfráááááááá úúúúúúúútltltltltltltltlööööööööndumndumndumndumndumndumndumndum

Tvær myndanna eru 
af panda.org
en Sig.A. tók 
myndina af 
skóginum í
Danmörku.

55555555--------1 1 1 1 1 1 1 1 LLLLLLLLíííííííífverurfverurfverurfverurfverurfverurfverurfverur ogogogogogogogog umhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfi þeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirra
MyndirMyndirMyndirMyndirMyndirMyndirMyndirMyndir frfrfrfrfrfrfrfráááááááá ÍÍÍÍÍÍÍÍslandislandislandislandislandislandislandislandi

Myndir: Sig. A.

55555555--------1 1 1 1 1 1 1 1 LLLLLLLLíííííííífverurfverurfverurfverurfverurfverurfverurfverur ogogogogogogogog umhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfiumhverfi
þeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirra

�� StofnStofn: : hhóópurpur llíífverafvera
afaf ssöömumu tegundtegund semsem
lifirlifir áá afmafmöörkuðurkuðu
svsvææðiði. . 

�� SessSess:: ööllll umsvifumsvif
tiltekinnartiltekinnar llíífverufveru ogog
alltallt semsem hhúúnn þarfnastþarfnast
innaninnan kjkjöörbýlisrbýlis ssíínsns. . 



55555555--------2 F2 F2 F2 F2 F2 F2 F2 Fææææææææða og orka ða og orka ða og orka ða og orka ða og orka ða og orka ða og orka ða og orka íííííííí vistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfi

�� PlPlöönturntur erueru ffææðuverksmiðjurðuverksmiðjur nnááttttúúrunnarrunnar..

�� LjLjóóstillstillíífunfun:: ferliferli íí frumbjargafrumbjarga llíífverumfverum þarþar semsem
orkaorka ssóólarljlarljóóssss erer beisluðbeisluð ogog notuðnotuð tiltil þessþess aðað
bbúúaa tiltil ffææðuefniðuefni úúrr óóllíífrfræænumnum efnumefnum. . 

�� FrumbjargaFrumbjarga llíífverafvera:: llíífverafvera semsem myndarmyndar sjsjáálflf
þauþau ffææðuefniðuefni semsem hhúúnn þarfþarf tiltil eigineigin notanota, , íí
flestumflestum tilvikumtilvikum meðmeð ljljóóstillstillíífunfun. . 

Mynd: Sig. A.



55555555--------2 F2 F2 F2 F2 F2 F2 F2 Fææææææææða og orka ða og orka ða og orka ða og orka ða og orka ða og orka ða og orka ða og orka íííííííí
vistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfi

�� FlokkaFlokka mmáá llíífverurfverur íí þrjþrjáá meginhmeginhóópapa eftireftir
þvþvíí hvernighvernig þþæærr aflaafla sséérr orkuorku. . 

�� HHóóparnirparnir erueru
�� frumframleiðendurfrumframleiðendur

�� neytendurneytendur

�� sundrendursundrendur

55555555--------2 2 2 2 2 2 2 2 framhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhald
FrumframleiðendurFrumframleiðendurFrumframleiðendurFrumframleiðendurFrumframleiðendurFrumframleiðendurFrumframleiðendurFrumframleiðendur

�� FrumbjargaFrumbjarga llíífverurfverur, , aðallegaaðallega plplöönturntur. . 

�� LLíífverurfverur semsem framleiðaframleiða ssíínana ffææðuðu sjsjáálfarlfar. . 

Myndir: Sig. A.

55555555--------2 2 2 2 2 2 2 2 framhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhald
NeytendurNeytendurNeytendurNeytendurNeytendurNeytendurNeytendurNeytendur

�� NeytendurNeytendur erueru óófrumbjargafrumbjarga llíífverurfverur..

�� ÓÓfrumbjargafrumbjarga llíífverurfverur nnæærastrast beintbeint eðaeða
óóbeintbeint áá frumframleiðendumfrumframleiðendum. . NeytendurNeytendur
erueru ekkiekki sjsjáálfumlfum sséérr nnæægirgir um um frumþarfirfrumþarfir..

�� DDææmimi um um neytendurneytendur erueru mennmenn, , mýsmýs o.flo.fl..

Myndir Sig. A.
Eru maríuerlur rándýr?



Ófrumbjarga lífverur

Myndir Sig. A.

55555555--------2 2 2 2 2 2 2 2 framhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhald
SundrendurSundrendurSundrendurSundrendurSundrendurSundrendurSundrendurSundrendur

�� SundrendurSundrendur ((rotverurrotverur): ): llíífverurfverur semsem
nýtanýta llííkamakama dauðradauðra plantnaplantna eðaeða dýradýra, , sséérr
tiltil viðurvviðurvæærisris, , t.dt.d. . bakterbakterííurur ogog sveppirsveppir. . 

�� Stuðla að hringrStuðla að hringráás ns nææringarefna.ringarefna.
�� RotnunRotnun: : aðferðaðferð sundrendasundrenda viðvið ffææðuðuööflunflun. . 
ÞeirÞeir brjbrjóótata ffææðunaðuna niðurniður íí smsmááarar sameindirsameindir
semsem þeirþeir taka taka ssííðanðan uppupp íí llííkamannkamann



55555555--------2 2 2 2 2 2 2 2 framhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhald
FFFFFFFFææææææææðukeðjaðukeðjaðukeðjaðukeðjaðukeðjaðukeðjaðukeðjaðukeðja ogogogogogogogog ffffffffææææææææðuvefurðuvefurðuvefurðuvefurðuvefurðuvefurðuvefurðuvefur

�� InnanInnan hvershvers vistkerfisvistkerfis mmáá greinagreina hvernighvernig ffææðaða ogog orkaorka
berastberast millimilli mismunandimismunandi tegundategunda plantnaplantna ogog dýradýra semsem
lifalifa þarþar. . TilTil þessþess erer gottgott aðað notastnotast viðvið ffææðukeðjuðukeðju. . 

�� FFææðukeðjaðukeðja: : lýsirlýsir þvþvíí hvernighvernig mismunandimismunandi hhóópurpur llíífverafvera
aflaafla sséérr ffææðuðu ogog þarþar meðmeð orkuorku. . 

�� FFææðuvefurðuvefur: : AllarAllar ffææðukeðjurðukeðjur semsem finnafinna mmáá íí hverjuhverju
vistkerfivistkerfi. . 

FFFFFFFFææææææææðukeðjaðukeðjaðukeðjaðukeðjaðukeðjaðukeðjaðukeðjaðukeðja

�� Frumframleiðandi Frumframleiðandi �� fyrsta stigs fyrsta stigs 
neytandi neytandi �� annars stigs neytandi annars stigs neytandi 
�� þriðja stigs neytandi o.s.frvþriðja stigs neytandi o.s.frv

DDææmi um fmi um fææðukeðju er t.d:ðukeðju er t.d:

gras gras �� lamb lamb �� maðurmaður

�� Hvað sýnir fHvað sýnir fææðukeðjan hðukeðjan héér til r til 
hliðar?hliðar?



FFFFFFFFææææææææðukeðjur ðukeðjur ðukeðjur ðukeðjur ðukeðjur ðukeðjur ðukeðjur ðukeðjur íííííííí vistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfi

Uglan er 4. stigs neytandi í
þessarri fæðukeðju

Maðurinn er 4. stigs neytandi í
þessarri fæðukeðju

FFFFFFFFææææææææðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur -------- hafhafhafhafhafhafhafhaf

FFFFFFFFææææææææðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur íííííííí hafi við hafi við hafi við hafi við hafi við hafi við hafi við hafi við ÍÍÍÍÍÍÍÍslandslandslandslandslandslandslandsland

Getið þið búið 
til fæðukeðju 
með lífverum
úr hafinu við
Ísland?



FFFFFFFFææææææææðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur -------- skskskskskskskskóóóóóóóógurgurgurgurgurgurgurgur

Ljósmyndir: Sig. A.

FFFFFFFFææææææææðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur ðuvefur -------- þurrlendiþurrlendiþurrlendiþurrlendiþurrlendiþurrlendiþurrlendiþurrlendi

FFFFFFFFææææææææðuvefirðuvefirðuvefirðuvefirðuvefirðuvefirðuvefirðuvefir

Í vistkerfum eru lífverur þátttakendur í
flóknum fæðuvefjum

Í fæðuvefnum hér að ofan getur refurinn 
verið 2. stigs, 3. stigs, 4. stigs eða 5. 
stigs neytandi eftir því hvaða fæðukeðja 
er skoðuð



55555555--------2 2 2 2 2 2 2 2 framhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhald
FFFFFFFFææææææææðupðupðupðupðupðupðupðupííííííííramramramramramramramramíííííííídidididididididi

�� OrkuOrku-- eða feða fææðupðupííramramíídi:di: Honum er Honum er 
skipt skipt íí þrep sem nefnast þrep sem nefnast ffææðuhjallar ðuhjallar (l(lííkt kt 
og fog fææðuhlekkur).  Með hverjum hjalla ðuhlekkur).  Með hverjum hjalla 
sem ofar dregur verður minni orka til sem ofar dregur verður minni orka til 
rrááðstðstööfunar fyrir lfunar fyrir líífverur viðkomandi hjalla fverur viðkomandi hjalla 
vegna orkutaps sem verður milli vegna orkutaps sem verður milli 
hjallanna.hjallanna.

FFFFFFFFææææææææðupðupðupðupðupðupðupðupííííííííramramramramramramramramíííííííídidididididididi

�� LLíífmassinn er mestur fmassinn er mestur 
hjhjáá frumframleiðfrumframleið--
endum.endum.

�� neytendur nýta neytendur nýta 
orkuna best með þvorkuna best með þvíí
að að ééta frumframleiðta frumframleið--
endur.endur.

�� Minnsti lMinnsti líífmassinn er fmassinn er 
efst efst íí ppííramramíídanum.danum.

Þessi mynd er ekki nógu góð. 
1. stigs kjötætur eru að sjálfsögðu 
2. stigs neytendur.

55555555--------3 3 3 3 3 3 3 3 TengslTengslTengslTengslTengslTengslTengslTengsl íííííííí vistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfi
SamkeppniSamkeppniSamkeppniSamkeppniSamkeppniSamkeppniSamkeppniSamkeppni

�� SamkeppniSamkeppni:: erer vissviss tegundtegund
tengslatengsla þarþar semsem llíífverurnarfverurnar
keppakeppa hverhver viðvið aðraaðra um um 
einhvereinhver takmtakmöörkuðrkuð llíífsgfsgææðiði
semsem þauþau þurfaþurfa tiltil þessþess aðað lifalifa..

�� MyndinMyndin sýnirsýnir grgróóðurður semsem keppirkeppir um um 

birtubirtu ogog nnææringuringu

Mynd: Sig. A.



55555555--------3 3 3 3 3 3 3 3 TengslTengslTengslTengslTengslTengslTengslTengsl íííííííí vistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfi
RRRRRRRRáááááááánlnlnlnlnlnlnlnlíííííííífifififififififi

�� RRáándýrndýr: : DýrDýr semsem veiðaveiða, , drepadrepa ogog éétata öönnurnnur
dýrdýr. . LLíífverurnarfverurnar semsem rráándýrinndýrin veiðaveiða sséérr tiltil
matarmatar nefnastnefnast brbrááðð..

�� RRáánlnlííff: : lifnaðarhlifnaðarháátturttur rráándýrandýra. . 

�� AfrAfráánn: : lifnaðarhlifnaðarhæættirttir llíífverafvera semsem éétata aðraraðrar
llíífverurfverur aðað hlutahluta eðaeða íí heildheild sinnisinni. . HugtakiðHugtakið nnæærr
jafntjafnt yfiryfir rráándýrndýr ogog plplööntuntuææturtur..

Sebrahestur stundar afrán á grasinu Ljón stunda afrán á sebrahestum.

Myndir: Sig. A.

55555555--------3 3 3 3 3 3 3 3 TengslTengslTengslTengslTengslTengslTengslTengsl íííííííí vistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfi
SamlSamlSamlSamlSamlSamlSamlSamlíííííííífifififififififi

�� SamlSamlííff: : byggistbyggist áá tengslumtengslum millimilli llíífverafvera þarþar semsem
einein llíífverafvera lifirlifir áá, , íí nnáágrennigrenni viðvið eðaeða jafnveljafnvel inniinni íí
annarriannarri llíífverufveru. . 

�� ÞrjÞrjáár gerðir af samlr gerðir af samlíífi:fi:
�� gistilgistilííf f (annar (annar ““grgrææðirðir”” hinum sama)hinum sama)

�� samhjsamhjáálp lp (b(bááðir ðir ““grgrææðaða””))

�� snsnííkjulkjulííf f (annar (annar ““grgrææðirðir”” hinn hinn ““tapartapar””))



55555555--------3 3 3 3 3 3 3 3 framhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhald
GistilGistilGistilGistilGistilGistilGistilGistilííííííííffffffff

�� GistilGistilííff meðalmeðal llíífverafvera
þarþar semsem annarannar
aðilinnaðilinn hefurhefur hag hag afaf
tengslunumtengslunum, en , en hinnhinn
berber hvorkihvorki hag hag nnéé
skaðaskaða afaf þeimþeim. . 

�� DDææmimi: : hrhrúúðurkarlarðurkarlar áá
hvhvöölumlum. . 

DDDDDDDDææææææææmi mi mi mi mi mi mi mi 55555555--------3 3 3 3 3 3 3 3 framhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhald
GistilGistilGistilGistilGistilGistilGistilGistilííííííííffffffffi (di (di (di (di (di (di (di (dææææææææmi)mi)mi)mi)mi)mi)mi)mi)

�� TrTrúúðfiskur fðfiskur fæær skjr skjóól frl fráá
kkóórrööllum og sllum og sææffííflum flum 
en skaðar þen skaðar þáá ekkiekki

�� FlFlééttur sem vaxa ttur sem vaxa áá
trjtrjáástofnum (flstofnum (fléétturnar tturnar 
sjsjáálfar eru dlfar eru dææmi um mi um 
samhjsamhjáálp en trlp en tréénu er nu er 
sama).sama).

55555555--------3 3 3 3 3 3 3 3 framhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhald
SamhjSamhjSamhjSamhjSamhjSamhjSamhjSamhjáááááááálplplplplplplplp

�� SamhjSamhjáálplp: : samlsamlííff tveggjatveggja llíífverafvera semsem erer tiltil
hagsbhagsbóótata fyrirfyrir þþæærr bbááðarðar. . 

�� DDææmimi: : FlFléétturttur ((sambýlisambýli sveppasveppa ogog þþöörungarunga))

Myndin sýnir bæði samhjálp og gistilíf
Myndir: Sig. A.



Myndir: Sig. A. nema maurinn.

Myndir: Sig. A.

Skordýr og blóm hafa lengi hjálpast að. 
Flugurnar bera frjókorn á milli blóma og hljóta hunang að launum.

55555555--------3 3 3 3 3 3 3 3 framhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhald
SnSnííkjulkjulííff

�� TTengslengsl millimilli llíífverafvera semsem lýsalýsa sséérr meðmeð þvþvíí aðað
öönnurnnur þeirraþeirra hagnasthagnast áá samlsamlíífinufinu en en hinhin berber
beinlbeinlíínisnis skaðaskaða afaf þvþvíí. . 

�� LLíífveranfveran semsem hagnasthagnast áá tengslunumtengslunum erer snsnííkillkill
((snsnííkjudýrkjudýr eðaeða snsnííkjuplantakjuplanta) en ) en llíífveranfveran semsem
snsnííkillinnkillinn leggstleggst áá ogog verðurverður fyrirfyrir skaðaskaða
kallastkallast hýsillhýsill. . 

�� DDææmimi: : BandormarBandormar, , lýslýs o.flo.fl..



40

SnSnSnSnSnSnSnSnííííííííkjulkjulkjulkjulkjulkjulkjulkjulíííííííífi fi fi fi fi fi fi fi –––––––– ddddddddææææææææmimimimimimimimi

�� Hýsill (hHýsill (húús)s)
�� SSáá sem taparsem tapar

�� MillihýslarMillihýslar
�� Oft þarf snOft þarf snííkill fleiri kill fleiri 
en einn hýsil til að en einn hýsil til að 
nnáá fullum þroskafullum þroska

�� SnSnííkillkill
�� SSáá sem grsem grææðirðir

�� SSæækir fkir fææðu til hýsilsðu til hýsils

�� Innri og ytri snInnri og ytri snííklarklar

Mistilteinn sýgur 
næringu úr hýsli sínum

Höfuðlús

Njálgur
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NNááttttúúruvalruval

�� FlFlóókiðkið ferliferli semsem áá sséérr staðstað vegnavegna samspilssamspils semsem
verðurverður millimilli llíífverafvera ogog umhverfisumhverfis þeirraþeirra ogog leiðirleiðir
tiltil þessþess aðað tegundirnartegundirnar taka taka breytingumbreytingum þegarþegar
horfthorft erer tiltil langslangs ttíímama. . 

�� Breytingarnar valda þvBreytingarnar valda þvíí að lað líífverurnar falla fverurnar falla 
betur að umhverfi sbetur að umhverfi síínu en ella og komast betur nu en ella og komast betur 
af fyrir vikið. af fyrir vikið. 

�� Hinir hHinir hææfustu komast af.fustu komast af.
�� Þetta leiðir smÞetta leiðir smáámsaman til þess að nýjar msaman til þess að nýjar 
tegundir verða til. tegundir verða til. 



55555555--------3 3 3 3 3 3 3 3 framhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhald
NNááttttúúruvalruval -- aðlaðlöögungun

�� AðlAðlöögun: gun: ferli sem stafar af nferli sem stafar af nááttttúúruvali og ruvali og 
leiðir til þess að atferli og lleiðir til þess að atferli og lííkamlegir eiginleikar kamlegir eiginleikar 
einstaklinga af hverri tegund breytast einstaklinga af hverri tegund breytast áá llööngum ngum 
ttííma og þannig laga þeir sig að umhverfi sma og þannig laga þeir sig að umhverfi síínu. nu. 
T.d. stT.d. stóór eyru eyðimerkurrefa til að auka r eyru eyðimerkurrefa til að auka 
uppgufun og þar með kuppgufun og þar með kæælingu. lingu. 

Charles Darwin
Íkornamyndir: Sig. A.
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AðlAðlAðlAðlAðlAðlAðlAðlöööööööögungungungungungungungun

�� AðlAðlöögun getur verið af mgun getur verið af möörgum togargum toga
�� aðlaðlöögun að gun að óóvinumvinum

�� aðlaðlöögun að samkeppnigun að samkeppni

�� aðlaðlöögun að samlgun að samlíífifi
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AðlAðlöögungun aðað óóvinumvinum

�� AAðlðlöögungun llíífverafvera
aðað hhæættumttum frfráá
óóvinumvinum, , geturgetur
veriðverið t.dt.d. . 
eiturmynduneiturmyndun, , 
flflóóttaaðferðirttaaðferðir, , 
dulargerfidulargerfi eðaeða
hhóópeflingpefling ((t.dt.d. . 
maurarmaurar) ) o.flo.fl. . 
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AðlAðlöögungun aðað samkeppnisamkeppni

AðlAðlöögungun aðað
samkeppnisamkeppni: : 
aðlaðlöögungun llíífverafvera aðað
mismunandimismunandi
llíífsgfsgææðumðum þannigþannig
aðað þþæærr getigeti lifaðlifað
samansaman íí ssáátttt ogog
samlindisamlindi. . T.dT.d. . 
mismunandimismunandi
goggargoggar áá fuglumfuglum. . 



Plöntur láta fugla vita hvenær berin 
eru bragðgóð.  Fuglarnir flytja fræin
í burtu og gefa þeim áburð (drit) í nesti. 
Mynd: Sig.A.

Þetta akasíutré reynir að verja 
sig gegn afráni í Afríku
með þyrnum.
Mynd: Skarphéðinn Þórisson

Mismunandi aðlögun

Felulitir
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AðlAðlöögungun aðað samlsamlíífifi

AAðlðlöögungun llíífverafvera
semsem gerirgerir þaðþað
aðað verkumverkum aðað
samlsamlííff getigeti orðiðorðið
semsem best best ogog
áárangursrrangursrííkastkast. . 
T.dT.d. . býflugurbýflugur ogog
blblóómm..
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�� ÍÍ vistkerfivistkerfi rrííkirkir jafnanjafnan allgottallgott jafnvjafnvæægigi ogog þarþar lifalifa
llíífverurfverur yfirleittyfirleitt ggóóðuðu llíífifi íí nnáánumnum tengslumtengslum hverhver
viðvið aðraaðra. . 

�� RRööskunskun áá vistkerfivistkerfi stafarstafar ýmistýmist afaf atburðumatburðum
semsem eigaeiga sséérr staðstað íí nnááttttúúrunnirunni t.dt.d. . eldgoseldgos, , flflóóðð, , 
hlauphlaup, , jarðskjjarðskjáálftarlftar o.flo.fl. . eðaeða umsvifumumsvifum
mannsinsmannsins t.dt.d. . virkjanirvirkjanir, , ststóóriðjurriðjur, , mengunmengun, , 
jarðrjarðróótt o.flo.fl..

Þessi mynd sýnir greinilega að snÞessi mynd sýnir greinilega að snææhhéérum fjrum fjöölgar þegar gaupum lgar þegar gaupum 
ffæækkar (fkkar (fæærri sem veiða þrri sem veiða þáá sséér til matar). Að sama skapi fr til matar). Að sama skapi fæækkar kkar 
þeim þegar gaupunum fjþeim þegar gaupunum fjöölgar. lgar. 
Gaupum fjGaupum fjöölgar þegar snlgar þegar snææhhéérum fjrum fjöölgar (nlgar (nóóg að borða), en fg að borða), en fæækkar kkar 
þegar snþegar snææhhéérum frum fæækkar (lkkar (líítið að borða)tið að borða)



Takk fyrirTakk fyrirTakk fyrirTakk fyrirTakk fyrirTakk fyrirTakk fyrirTakk fyrir

Knútur


