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Samskipti lífveraSamskipti lífveraSamskipti lífveraSamskipti lífveraSamskipti lífveraSamskipti lífveraSamskipti lífveraSamskipti lífvera

Einkenni lífveraEinkenni lífvera
5. kafli5. kafli

55555555--------1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 
þeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirra

�� Lífverurnar hafa áhrif á Lífverurnar hafa áhrif á 
lífvana þætti í umhverfi lífvana þætti í umhverfi 
sínu og öfugt.sínu og öfugt.

�� Vistfræði:Vistfræði: fræðigrein fræðigrein 
sem fjallar um samskipti sem fjallar um samskipti 
lífvera innbyrðist og lífvera innbyrðist og 
hvernig þær tengjast hvernig þær tengjast 
umhverfi sínu.umhverfi sínu.

55555555--------1 Lífverur og umhverfi þeirra1 Lífverur og umhverfi þeirra1 Lífverur og umhverfi þeirra1 Lífverur og umhverfi þeirra1 Lífverur og umhverfi þeirra1 Lífverur og umhverfi þeirra1 Lífverur og umhverfi þeirra1 Lífverur og umhverfi þeirra

VistkerfiVistkerfi

�� Vistkerfi:Vistkerfi: tiltekið tiltekið 
svæði þar sem svæði þar sem 
lífverur tengjast hver lífverur tengjast hver 
annarri og lífvana annarri og lífvana 
umhverfi sínu á einn umhverfi sínu á einn 
eða annan hátt. eða annan hátt. 

�� Hugtakið nær bæði Hugtakið nær bæði 
yfir lífverurnar og yfir lífverurnar og 
lífvana umhverfi.lífvana umhverfi.

55555555--------1 Lífverur og umhverfi þeirra1 Lífverur og umhverfi þeirra1 Lífverur og umhverfi þeirra1 Lífverur og umhverfi þeirra1 Lífverur og umhverfi þeirra1 Lífverur og umhverfi þeirra1 Lífverur og umhverfi þeirra1 Lífverur og umhverfi þeirra

LíffélögLíffélög

�� LíffélagLíffélag:: lifandilifandi hlutihluti
hvershvers vistkerfisvistkerfis, , þaðþað
erer aðað segjasegja allarallar þærþær
fjölmörgufjölmörgu ogog
margvíslegumargvíslegu lífverurlífverur
semsem lifalifa áá tilteknutilteknu
svæðisvæði..

Kjarreldar í Malawi.  
Hvaða áhrif hafa þeir á líffélagið?
En vistkerfið?
Ljósmynd: Skarphéðinn Þórisson
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VistkerfiVistkerfiVistkerfiVistkerfiVistkerfiVistkerfiVistkerfiVistkerfi

framleiðendurframleiðendur
lífverurlífverur neytendurneytendur

sundrendursundrendur

VistkerfiVistkerfi
lífvana umhverfilífvana umhverfi veðurfarveðurfar

jarðvegurjarðvegur
legalega

Myndin sýnir baobab-tré í Malawi
Mynd: Skarphéðinn Þórisson

55555555--------1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 
þeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirra

�� Kjörbýli (búsvæði):Kjörbýli (búsvæði):
sá staður sem lífvera sá staður sem lífvera 
hefur lagað sig að og hefur lagað sig að og 
á að heimkynnum á að heimkynnum 
sínum.sínum.

55555555--------1 1 1 1 1 1 1 1 Lífverur og umhverfi þeirraLífverur og umhverfi þeirraLífverur og umhverfi þeirraLífverur og umhverfi þeirraLífverur og umhverfi þeirraLífverur og umhverfi þeirraLífverur og umhverfi þeirraLífverur og umhverfi þeirra
Myndir frá útlöndumMyndir frá útlöndumMyndir frá útlöndumMyndir frá útlöndumMyndir frá útlöndumMyndir frá útlöndumMyndir frá útlöndumMyndir frá útlöndum

Tvær myndanna eru 
af panda.org
en Sig.A. tók 
myndina af 
skóginum í 
Danmörku.

55555555--------1 1 1 1 1 1 1 1 Lífverur og umhverfi þeirraLífverur og umhverfi þeirraLífverur og umhverfi þeirraLífverur og umhverfi þeirraLífverur og umhverfi þeirraLífverur og umhverfi þeirraLífverur og umhverfi þeirraLífverur og umhverfi þeirra
Myndir frá ÍslandiMyndir frá ÍslandiMyndir frá ÍslandiMyndir frá ÍslandiMyndir frá ÍslandiMyndir frá ÍslandiMyndir frá ÍslandiMyndir frá Íslandi

Myndir: Sig. A.
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55555555--------1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 1 Lífverur og umhverfi 
þeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirraþeirra

�� Stofn: Stofn: hópur lífvera hópur lífvera 
af sömu tegund sem af sömu tegund sem 
lifir á afmörkuðu lifir á afmörkuðu 
svæði. svæði. 

�� Sess:Sess: öll umsvif öll umsvif 
tiltekinnar lífveru og tiltekinnar lífveru og 
allt sem hún þarfnast allt sem hún þarfnast 
innan kjörbýlis síns. innan kjörbýlis síns. 

55555555--------2 Fæða og orka í vistkerfi2 Fæða og orka í vistkerfi2 Fæða og orka í vistkerfi2 Fæða og orka í vistkerfi2 Fæða og orka í vistkerfi2 Fæða og orka í vistkerfi2 Fæða og orka í vistkerfi2 Fæða og orka í vistkerfi

�� Plöntur eru fæðuverksmiðjur náttúrunnarPlöntur eru fæðuverksmiðjur náttúrunnar ..

�� Ljóstillífun:Ljóstillífun: ferli í frumbjarga lífverum þar sem ferli í frumbjarga lífverum þar sem 
orka sólarljóss er beisluð og notuð til þess að orka sólarljóss er beisluð og notuð til þess að 
búa til fæðuefni úr ólífrænum efnum. búa til fæðuefni úr ólífrænum efnum. 

�� Frumbjarga lífvera:Frumbjarga lífvera: lífvera sem myndar sjálf lífvera sem myndar sjálf 
þau fæðuefni sem hún þarf til eigin nota, í þau fæðuefni sem hún þarf til eigin nota, í 
flestum tilvikum með ljóstillífun. flestum tilvikum með ljóstillífun. 

Mynd: Sig. A.
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55555555--------2 Fæða og orka í 2 Fæða og orka í 2 Fæða og orka í 2 Fæða og orka í 2 Fæða og orka í 2 Fæða og orka í 2 Fæða og orka í 2 Fæða og orka í 
vistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfivistkerfi

�� Flokka má lífverur í þrjá meginhópa eftir Flokka má lífverur í þrjá meginhópa eftir 
því hvernig þær afla sér orku. því hvernig þær afla sér orku. 

�� Hóparnir eru Hóparnir eru 
�� frumframleiðendur frumframleiðendur 

�� neytendur neytendur 

�� sundrendursundrendur

55555555--------2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald
FrumframleiðendurFrumframleiðendurFrumframleiðendurFrumframleiðendurFrumframleiðendurFrumframleiðendurFrumframleiðendurFrumframleiðendur

�� Frumbjarga lífverur, aðallega plöntur. Frumbjarga lífverur, aðallega plöntur. 

�� Lífverur sem framleiða sína fæðu sjálfar. Lífverur sem framleiða sína fæðu sjálfar. 

Myndir: Sig. A.

55555555--------2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald
NeytendurNeytendurNeytendurNeytendurNeytendurNeytendurNeytendurNeytendur

�� Neytendur eru Neytendur eru ófrumbjargaófrumbjarga lífverur.lífverur.
�� Ófrumbjarga lífverur nærast beint eða Ófrumbjarga lífverur nærast beint eða 

óbeint á frumframleiðendum. Neytendur óbeint á frumframleiðendum. Neytendur 
eru ekki sjálfum sér nægir um frumþarfir.eru ekki sjálfum sér nægir um frumþarfir.

�� Dæmi um neytendur eru menn, mýs o.fl.Dæmi um neytendur eru menn, mýs o.fl.

Myndir Sig. A.
Eru maríuerlur rándýr?

Ófrumbjarga lífverur

Myndir Sig. A.
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55555555--------2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald
SundrendurSundrendurSundrendurSundrendurSundrendurSundrendurSundrendurSundrendur

�� Sundrendur (rotverur): Sundrendur (rotverur): lífverur sem lífverur sem 
nýta líkama dauðra plantna eða dýra, sér nýta líkama dauðra plantna eða dýra, sér 
til viðurværis, t.d. bakteríur og sveppir. til viðurværis, t.d. bakteríur og sveppir. 

�� Stuðla að hringrás næringarefna.Stuðla að hringrás næringarefna.
�� Rotnun: Rotnun: aðferð sundrenda við fæðuöflun. aðferð sundrenda við fæðuöflun. 

Þeir brjóta fæðuna niður í smáar sameindir Þeir brjóta fæðuna niður í smáar sameindir 
sem þeir taka síðan upp í líkamannsem þeir taka síðan upp í líkamann

55555555--------2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald
Fæðukeðja og fæðuvefurFæðukeðja og fæðuvefurFæðukeðja og fæðuvefurFæðukeðja og fæðuvefurFæðukeðja og fæðuvefurFæðukeðja og fæðuvefurFæðukeðja og fæðuvefurFæðukeðja og fæðuvefur

�� Innan hvers vistkerfis má greina hvernig fæða og orka Innan hvers vistkerfis má greina hvernig fæða og orka 
berast milli mismunandi tegunda plantna og dýra sem berast milli mismunandi tegunda plantna og dýra sem 
lifa þar. Til þess er gott að notast við fæðukeðju. lifa þar. Til þess er gott að notast við fæðukeðju. 

�� Fæðukeðja: Fæðukeðja: lýsir því hvernig mismunandi hópur lífvera lýsir því hvernig mismunandi hópur lífvera 
afla sér fæðu og þar með orku. afla sér fæðu og þar með orku. 

�� Fæðuvefur: Fæðuvefur: Allar fæðukeðjur sem finna má í hverju Allar fæðukeðjur sem finna má í hverju 
vistkerfi. vistkerfi. 

FæðukeðjaFæðukeðjaFæðukeðjaFæðukeðjaFæðukeðjaFæðukeðjaFæðukeðjaFæðukeðja

�� Frumframleiðandi Frumframleiðandi �� fyrsta stigs fyrsta stigs 
neytandi neytandi �� annars stigs neytandi annars stigs neytandi 
�� þriðja stigs neytandi o.s.frvþriðja stigs neytandi o.s.frv

Dæmi um fæðukeðju er t.d:Dæmi um fæðukeðju er t.d:

gras gras �� lamb lamb �� maðurmaður

�� Hvað sýnir fæðukeðjan hér til Hvað sýnir fæðukeðjan hér til 
hliðar?hliðar?
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Fæðukeðjur í vistkerfiFæðukeðjur í vistkerfiFæðukeðjur í vistkerfiFæðukeðjur í vistkerfiFæðukeðjur í vistkerfiFæðukeðjur í vistkerfiFæðukeðjur í vistkerfiFæðukeðjur í vistkerfi

Uglan er 4. stigs neytandi í 
þessarri fæðukeðju

Maðurinn er 4. stigs neytandi í 
þessarri fæðukeðju

Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur -------- hafhafhafhafhafhafhafhaf Fæðuvefur í hafi við ÍslandFæðuvefur í hafi við ÍslandFæðuvefur í hafi við ÍslandFæðuvefur í hafi við ÍslandFæðuvefur í hafi við ÍslandFæðuvefur í hafi við ÍslandFæðuvefur í hafi við ÍslandFæðuvefur í hafi við Ísland

Getið þið búið 
til fæðukeðju 
með lífverum
úr hafinu við
Ísland?
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Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur -------- skógurskógurskógurskógurskógurskógurskógurskógur

Ljósmyndir: Sig. A.

Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur Fæðuvefur -------- þurrlendiþurrlendiþurrlendiþurrlendiþurrlendiþurrlendiþurrlendiþurrlendi

FæðuvefirFæðuvefirFæðuvefirFæðuvefirFæðuvefirFæðuvefirFæðuvefirFæðuvefir

Í vistkerfum eru lífverur þátttakendur í 
flóknum fæðuvefjum

Í fæðuvefnum hér að ofan getur refurinn 
verið 2. stigs, 3. stigs, 4. stigs eða 5. 
stigs neytandi eftir því hvaða fæðukeðja 
er skoðuð

55555555--------2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald2 framhald
FæðupíramídiFæðupíramídiFæðupíramídiFæðupíramídiFæðupíramídiFæðupíramídiFæðupíramídiFæðupíramídi

�� OrkuOrku-- eða fæðupíramídi:eða fæðupíramídi: Honum er Honum er 
skipt í þrep sem nefnast skipt í þrep sem nefnast fæðuhjallar fæðuhjallar (líkt (líkt 
og fæðuhlekkur).  Með hverjum hjalla og fæðuhlekkur).  Með hverjum hjalla 
sem ofar dregur verður minni orka til sem ofar dregur verður minni orka til 
ráðstöfunar fyrir lífverur viðkomandi hjalla ráðstöfunar fyrir lífverur viðkomandi hjalla 
vegna orkutaps sem verður milli vegna orkutaps sem verður milli 
hjallanna.hjallanna.
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FæðupíramídiFæðupíramídiFæðupíramídiFæðupíramídiFæðupíramídiFæðupíramídiFæðupíramídiFæðupíramídi

�� Lífmassinn er mestur Lífmassinn er mestur 
hjá frumframleiðhjá frumframleið--
endum.endum.

�� neytendur nýta neytendur nýta 
orkuna best með því orkuna best með því 
að éta frumframleiðað éta frumframleið--
endur.endur.

�� Minnsti lífmassinn er Minnsti lífmassinn er 
efst í píramídanum.efst í píramídanum.

Þessi mynd er ekki nógu góð. 
1. stigs kjötætur eru að sjálfsögðu 
2. stigs neytendur.

55555555--------3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi
SamkeppniSamkeppniSamkeppniSamkeppniSamkeppniSamkeppniSamkeppniSamkeppni

�� Samkeppni:Samkeppni: er viss tegund er viss tegund 
tengsla þar sem lífverurnar tengsla þar sem lífverurnar 
keppa hver við aðra um keppa hver við aðra um 
einhver takmörkuð lífsgæði einhver takmörkuð lífsgæði 
sem þau þurfa til þess að lifa.sem þau þurfa til þess að lifa.

�� Myndin sýnir gróður sem keppir um Myndin sýnir gróður sem keppir um 

birtu og næringubirtu og næringu

Mynd: Sig. A.

55555555--------3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi
RánlífiRánlífiRánlífiRánlífiRánlífiRánlífiRánlífiRánlífi

�� Rándýr: Rándýr: Dýr sem veiða, drepa og éta önnur Dýr sem veiða, drepa og éta önnur 
dýr. Lífverurnar sem rándýrin veiða sér til dýr. Lífverurnar sem rándýrin veiða sér til 
matar nefnast matar nefnast bráð.bráð.

�� Ránlíf: Ránlíf: lifnaðarháttur rándýra. lifnaðarháttur rándýra. 

�� Afrán: Afrán: lifnaðarhættir lífvera sem éta aðrar lifnaðarhættir lífvera sem éta aðrar 
lífverur að hluta eða í heild sinni. Hugtakið nær lífverur að hluta eða í heild sinni. Hugtakið nær 
jafnt yfir rándýr og plöntuætur.jafnt yfir rándýr og plöntuætur.

Sebrahestur stundar afrán á grasinu Ljón stunda afrán á sebrahestum.

Myndir: Sig. A.
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55555555--------3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi3 Tengsl í vistkerfi
SamlífiSamlífiSamlífiSamlífiSamlífiSamlífiSamlífiSamlífi

�� SamlífSamlíf: : byggistbyggist á á tengslumtengslum millimilli lífveralífvera þarþar semsem
einein lífveralífvera lifirlifir á, í á, í nágrenninágrenni viðvið eðaeða jafnveljafnvel inniinni í í 
annarriannarri lífverulífveru. . 

�� Þrjár gerðir af samlífi:Þrjár gerðir af samlífi:
�� gistilíf gistilíf (annar “græðir” hinum sama)(annar “græðir” hinum sama)

�� samhjálp samhjálp (báðir “græða”)(báðir “græða”)

�� sníkjulíf sníkjulíf (annar “græðir” hinn “tapar”)(annar “græðir” hinn “tapar”)

55555555--------3 3 3 3 3 3 3 3 framhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhald
GistilífGistilífGistilífGistilífGistilífGistilífGistilífGistilíf

�� GistilífGistilíf meðalmeðal lífveralífvera
þarþar semsem annarannar
aðilinnaðilinn hefurhefur hag hag afaf
tengslunumtengslunum, en , en hinnhinn
berber hvorkihvorki hag hag néné
skaðaskaða afaf þeimþeim. . 

�� DæmiDæmi: : hrúðurkarlarhrúðurkarlar á á 
hvölumhvölum. . 

Dæmi Dæmi Dæmi Dæmi Dæmi Dæmi Dæmi Dæmi 55555555--------3 3 3 3 3 3 3 3 framhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhald
GistilífGistilífGistilífGistilífGistilífGistilífGistilífGistilífi (dæmi)i (dæmi)i (dæmi)i (dæmi)i (dæmi)i (dæmi)i (dæmi)i (dæmi)

�� Trúðfiskur fær skjól frá Trúðfiskur fær skjól frá 
kóröllum og sæfíflum kóröllum og sæfíflum 
en skaðar þá ekkien skaðar þá ekki

�� Fléttur sem vaxa á Fléttur sem vaxa á 
trjástofnum (flétturnar trjástofnum (flétturnar 
sjálfar eru dæmi um sjálfar eru dæmi um 
samhjálp en trénu er samhjálp en trénu er 
sama).sama).

55555555--------3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald
SamhjálpSamhjálpSamhjálpSamhjálpSamhjálpSamhjálpSamhjálpSamhjálp

�� Samhjálp: Samhjálp: samlíf tveggja lífvera sem er til samlíf tveggja lífvera sem er til 
hagsbóta fyrir þær báðar. hagsbóta fyrir þær báðar. 

�� Dæmi: Fléttur (sambýli sveppa og þörunga)Dæmi: Fléttur (sambýli sveppa og þörunga)

Myndin sýnir bæði samhjálp og gistilíf
Myndir: Sig. A.
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Myndir: Sig. A. nema maurinn. Myndir: Sig. A.

Skordýr og blóm hafa lengi hjálpast að. 
Flugurnar bera frjókorn á milli blóma og hljóta hunang að launum.

55555555--------3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald
SníkjulífSníkjulíf

�� TTengsl milli lífvera sem lýsa sér með því að engsl milli lífvera sem lýsa sér með því að 
önnur þeirra hagnast á samlífinu en hin ber önnur þeirra hagnast á samlífinu en hin ber 
beinlínis skaða af því. beinlínis skaða af því. 

�� Lífveran sem hagnast á tengslunum er sníkill Lífveran sem hagnast á tengslunum er sníkill 
(sníkjudýr eða sníkjuplanta) en lífveran sem (sníkjudýr eða sníkjuplanta) en lífveran sem 
sníkillinn leggst á og verður fyrir skaða sníkillinn leggst á og verður fyrir skaða 
kallast hýsill. kallast hýsill. 

�� Dæmi: Bandormar, lýs o.fl.Dæmi: Bandormar, lýs o.fl.

40

Sníkjulífi Sníkjulífi Sníkjulífi Sníkjulífi Sníkjulífi Sníkjulífi Sníkjulífi Sníkjulífi –––––––– dæmidæmidæmidæmidæmidæmidæmidæmi

�� Hýsill (hús)Hýsill (hús)
�� Sá sem taparSá sem tapar

�� MillihýslarMillihýslar
�� Oft þarf sníkill fleiri Oft þarf sníkill fleiri 

en einn hýsil til að en einn hýsil til að 
ná fullum þroskaná fullum þroska

�� SníkillSníkill
�� Sá sem græðirSá sem græðir

�� Sækir fæðu til hýsilsSækir fæðu til hýsils
�� Innri og ytri sníklarInnri og ytri sníklar

Mistilteinn sýgur 
næringu úr hýsli sínum

Höfuðlús
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Njálgur

55555555--------3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald
NáttúruvalNáttúruval

�� Flókið ferli sem á sér stað vegna samspils sem Flókið ferli sem á sér stað vegna samspils sem 
verður milli lífvera og umhverfis þeirra og leiðir verður milli lífvera og umhverfis þeirra og leiðir 
til þess að tegundirnar taka breytingum þegar til þess að tegundirnar taka breytingum þegar 
horft er til langs tíma. horft er til langs tíma. 

�� Breytingarnar valda því að lífverurnar falla Breytingarnar valda því að lífverurnar falla 
betur að umhverfi sínu en ella og komast betur betur að umhverfi sínu en ella og komast betur 
af fyrir vikið. af fyrir vikið. 

�� Hinir hæfustu komast af.Hinir hæfustu komast af.
�� Þetta leiðir smámsaman til þess að nýjar Þetta leiðir smámsaman til þess að nýjar 

tegundir verða til. tegundir verða til. 

55555555--------3 3 3 3 3 3 3 3 framhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhaldframhald
NáttúruvalNáttúruval -- aðlögunaðlögun

�� Aðlögun: Aðlögun: ferli sem stafar af náttúruvali og ferli sem stafar af náttúruvali og 
leiðir til þess að atferli og líkamlegir eiginleikar leiðir til þess að atferli og líkamlegir eiginleikar 
einstaklinga af hverri tegund breytast á löngum einstaklinga af hverri tegund breytast á löngum 
tíma og þannig laga þeir sig að umhverfi sínu. tíma og þannig laga þeir sig að umhverfi sínu. 
T.d. stór eyru eyðimerkurrefa til að auka T.d. stór eyru eyðimerkurrefa til að auka 
uppgufun og þar með kælingu. uppgufun og þar með kælingu. 

Charles Darwin
Íkornamyndir: Sig. A.

55555555--------3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald
AðlögunAðlögunAðlögunAðlögunAðlögunAðlögunAðlögunAðlögun

�� Aðlögun getur verið af mörgum togaAðlögun getur verið af mörgum toga
�� aðlögun að óvinumaðlögun að óvinum
�� aðlögun að samkeppniaðlögun að samkeppni
�� aðlögun að samlífiaðlögun að samlífi
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55555555--------3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald
Aðlögun að óvinumAðlögun að óvinum
�� AAðlögun lífvera ðlögun lífvera 

að hættum frá að hættum frá 
óvinum, getur óvinum, getur 
verið t.d. verið t.d. 
eiturmyndun, eiturmyndun, 
flóttaaðferðir, flóttaaðferðir, 
dulargerfi eða dulargerfi eða 
hópefling (t.d. hópefling (t.d. 
maurar) o.fl. maurar) o.fl. 

55555555--------3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald
Aðlögun að samkeppniAðlögun að samkeppni

AðlögunAðlögun aðað
samkeppnisamkeppni: : 
aðlögunaðlögun lífveralífvera aðað
mismunandimismunandi
lífsgæðumlífsgæðum þannigþannig
aðað þærþær getigeti lifaðlifað
samansaman íí sáttsátt ogog
samlindisamlindi. . T.dT.d. . 
mismunandimismunandi
goggargoggar áá fuglumfuglum. . 
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Plöntur láta fugla vita hvenær berin 
eru bragðgóð.  Fuglarnir flytja fræin
í burtu og gefa þeim áburð (drit) í nesti. 
Mynd: Sig.A.

Þetta akasíutré reynir að verja 
sig gegn afráni í Afríku
með þyrnum.
Mynd: Skarphéðinn Þórisson

Mismunandi aðlögun

Felulitir 55555555--------3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald
Aðlögun að samlífiAðlögun að samlífi

AAðlögun lífvera ðlögun lífvera 
sem gerir það sem gerir það 
að verkum að að verkum að 
samlíf geti orðið samlíf geti orðið 
sem best og sem best og 
árangursríkast. árangursríkast. 
T.d. býflugur og T.d. býflugur og 
blóm.blóm.
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55555555--------3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald3 framhald

�� Í Í vistkerfivistkerfi ríkirríkir jafnanjafnan allgottallgott jafnvægijafnvægi ogog þarþar lifalifa
lífverurlífverur yfirleittyfirleitt góðugóðu lífilífi íí nánumnánum tengslumtengslum hverhver
viðvið aðraaðra. . 

�� RöskunRöskun áá vistkerfivistkerfi stafarstafar ýmistýmist afaf atburðumatburðum
semsem eigaeiga sérsér staðstað íí náttúrunnináttúrunni t.dt.d. . eldgoseldgos, , flóðflóð, , 
hlauphlaup, , jarðskjálftarjarðskjálftar o.flo.fl. . eðaeða umsvifumumsvifum
mannsinsmannsins t.dt.d. . virkjanirvirkjanir, , stóriðjurstóriðjur, , mengunmengun, , 
jarðrótjarðrót o.flo.fl..

Þessi mynd sýnir greinilega að snæhérum fjölgar þegar gaupum Þessi mynd sýnir greinilega að snæhérum fjölgar þegar gaupum 
fækkar (færri sem veiða þá sér til matar). Að sama skapi fækkar fækkar (færri sem veiða þá sér til matar). Að sama skapi fækkar 
þeim þegar gaupunum fjölgar. þeim þegar gaupunum fjölgar. 
Gaupum fjölgar þegar snæhérum fjölgar (nóg að borða), en fækkar Gaupum fjölgar þegar snæhérum fjölgar (nóg að borða), en fækkar 
þegar snæhérum fækkar (lítið að borða)þegar snæhérum fækkar (lítið að borða)

Takk fyrirTakk fyrirTakk fyrirTakk fyrirTakk fyrirTakk fyrirTakk fyrirTakk fyrir

Knútur


